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A.TOM TAT LY THUYET

CHUONG I: DAO PONG
1. DAO PONG PIEU HOA

1. Dao djng diéu hoa

+ Dao dong diéu hoa 1a dao dong trong d6 1i d6 cua vat 1a mot ham cosin (hay sin) cua thoi gian.

+ Phuong trinh dao dgng: x = Acos(mt + @).

+ Piém P dao dong diéu hoa trén mot doan théng luén ludn c6 thé duoc coi 1a hinh chiéu cia mot diém M

chuyén dong tron déu trén duong tron c6 duong kinh 1a doan thang do.

2. Cdc dgi lwong dic trung ciia dao dpng diéu hoa: Trong phuong trinh x = Acos(ot + @) thi:

Cic dai lwong dic | Y nghia Pon vi
trung

A Bién do; A >0 m, cm, mm
(ot + @) Pha ctia dao dong tai thoi diem t Rad

¢ Pha ban dau. rad

® Tan s6 goc. rad/s.

T Chu ki. s (giay)

f Tan s0. Hz (Heéc)
Lién hé gitta ®, T, f o= 2_7z = 2nf:

Bién dg A va pha ban dau ¢ phu thudc vao cach kich thich ban dau lam cho hé dao dong,

Tan s6 goc o (chu Ki T, tan s6 f) chi phu thudc vao cau tao ciia hé dao dong.

3. Moi lién hé giita li dp , vdn toc va gia toc ciia vit dao dong diéu hoa:

Dai lwong | Biéu thirc So sanh, lién h¢
Ly do X = Acos(at + @). Li d6 tré pha hon /2 so véi vdi van tdc.
Van tc v= mwAcos(ot + @ + m/2) Van téc sdm pha hon 7/2 so v6i véi i 9.
-Vitribién (x =+ A),v=0.
- Vitri CB (X = 0), |V| = Vmax = 0A.
Gia toc a = o’Acos(wt + ¢ + m) Gia tdc nguoc pha véi li d6 (s6m pha n/2 so vé6i
= - @X. van toc).
- Véc to gia tc ludn hudng vé vi tri can bang.
- O bién (x =+ A), gia toc c6 d6 16n cuc dai:
amax = O?A.
- O vi trf can bang (x = 0), gia toc bang 0.
Luc kéo vé | F = ma = - kx
Lu6n huéng vé vi tri can bang.
Fmax = KA

4.H¢ thirc dc lap déi véi thoi gian :
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c~ AN A A X
+Gilratoado vavan toc: 5+ —5 =1
T ' Az w24

v
2 2 v = twy A% — x? w=—

x=1 A2 —— A= |[x*+— A? — x?

II. CON LAC LO XO:
1. Céu tao: GOm mét 16 xo nhe ¢6 do cung k, mot dau gén ¢d dinh, dau kia gén voi vat nang khdi lugng m.

) k
2.Phwong trinh dao dong: x =Acos(ot + @); Voi: ® = \/: ;

m
LA A S s m 1 [k
3. Chu ki, tan so cua con lac lo xo: T=2n.,|— ;f=—./—.
K 2T \'m

4. Ning lwong ciia con lic 1o xo:
+ Dong niang: Wy = %mvz = %mwz(Az- x?)
+Thé nang: W, = %mwzxz.
+Coning: W =Wy+W,= %kA2 = %mszz = hang s6.
Pong ning, thé nang cta vat dao dong diéu hoa bién thién tuan hoan véi tan sé goc ©’ = 2w, tan sb £ = 2f,
chukiT’ = %

+A
n+1

5. Khi Wag=nW;=> -
v=+1+wA /—
n+1

III. CON LAC PON:
1. Ciu tao: Gom mot vat nang treo vao soi day khong gidn, nhe co chiéu dai /.

2.T¢”ins6'go’c:a)=\/%; +Chukj::T=2—”=2n\E; +T§msé:f=l=3=i g

w T 2n 2w 1l
bicu kién dao dong diéu hoa: B6 qua ma sat, lyc can va oo << 1 rad hay So <</
- > o 1 1m 1 1
3. Ning lugng ciia con lic don:W = Emszg = ETgSg = Emglag = Emwzlza(z)

1
+Dong ning : Wq = > mv?,

+ Thé ning: W:=mg/(1 - cosa).
+ Co nang: W =W+ W4 =mgl(1 - cosao).
Dbi v6i con lac don dao dong didu hoa

1
+Dong ning : Wq = > mv?,

. 1
+ Thé nang: W= mg/(1 - cosa) = Py mglo? (o < 10°, o (rad)).

1
+ Co nang: W = W+ W4 = mg/(1 - cosawn) = > mglo .



4. Tai ciing mot noi con lic don chiéu dai l; ¢é chu ky Ty, con lic don chiéu dai l> ¢6 chu ky T, thi:
+ Con lac don chiéu dai /; + > ¢6 chu ky 1a: T2 = T% + T3
+ Con lac don chiéu dai /; - I, (I;>1>) ¢6 chu ky 1a: T? = TZ — T?

5. Vin toc, luc cing diy ciia con lic tgi vi tri bit ky

- Van téc v = ./2gl(cosa — cosay)
- Luc cang cua soi day: ‘T = mg(3cosa — 2cosa0)‘

. S S , 4l
6. Ung dung: Xéc dinh gia toc roi ty do nho do chu ki va chiéu dai ctua con lac don: g = _:_ZZ .

IV. DAO PONG TAT DAN - DAO PONG CUONG BUC - HIEN TUONG CONG HUONG
1. Dao déng tit dan
- Dao ddng tit dan c6 bién do giam dan theo thoi gian.

- Nguyén nhan 1am tit dan dao dong 13 do Iyc ma sat va luc can ctia moi trudng 1am tiéu hao co ning ctia con
lic, chuyén hoa dan co ning thanh nhiét ning.

- Ung dung: cac thiét bi dong cua tu dong, cac b phan gidm x6c cua 0 td, xe may, ...

2. Dao dpng duy tri:

- Bing cach cung cap thém nang luong cho vat dao dong c6 ma sat dé bu lai sy tiéu hao vi ma sat ma khong
lam thay ddi chu ki riéng ciia nd.

3. Dao dong cuwong birc

- Dao dong chiu tac dung ctia mot ngoai luc cudng bic tuan hoan.

- Dao dong cudng birc ¢ bién do khong doi va 6 tan sd bang tan sb cia lyc cudng bic: f cuvng bie=  ngoai e
- Bién d¢ ctuia dao dong cudng birc phu thudc vao:

+ bién dJ ctia ngoai luc cudng buc.

+ ma sat cua moi truong.

+ su chénh 1éch gitra tan s6 cudng burc f va tan sb riéng fo ctia hé.

4. Cong huwong

- Hién tugng bién do cua dao dong cudng birc ting dan 1én dén gia tri cuc dai khi tan s6 f cua luc cudng birc
tién dén bang tan so riéng fo ctia hé dao dong goi 14 hién twong cong huong.

- Piéu kién cong huong f=fy

- Tam quan trong cua hién tuong cong hudng:

+Toda nha, cau, may, khung xe, ...1a nhitng h¢ dao dong c6 tan sb riéng. Khong dé cho chung chiu tac dung
ctia cac luc cudng burc, c6 tan sd bang tan sb riéng dé tranh cong hudng, dao ddng manh lam gy, do.

+ Hop dan cta dan ghi ta, .. 1a nhitg hop cong huong 1am cho tiéng dan nghe to, r5.

CHUONG II: SONG
I. SONG CO VA SU TRUYEN SONG CO :
1. Song co - Dinh nghia - phan loai

+ Séng co' 1 nhitng dao dong lan truyén trong moi truong .

+ Khi séng co truyén di chi c¢6 pha dao dong (trang thai/ning lugng) ciia cac phan tir vat chit lan truyén con
cac phan tir vat chét thi dao dong xung quanh vi tri cAn bang ¢ dinh.

+ Séng ngang 13 song trong d6 cac phan tir cia moi trudng dao dong theo phuong vudng goc véi phuong
truyén song. Vi du: séng trén mit nudc, song trén soi diy cao su.



+ Séng doc 13 song trong d6 cac phan tir cia moi trudng dao dong theo phuong tring véi phuong truyén
song. Vi du: song am, song trén mot 10 xo.

2.Cac dac trung ciia mgt song hinh sin

+ Bién d¢ ciia s6ng A: 1a bién do dao dong ciia mot phan tir  ctia moi trudng cd song truyén qua.

+ Chu ky song T: 1a chu ky dao dong cua mot phan tir ctia mdi trudng séng truyén qua.

sz 1
+ Tan so f: 1a dai luong nghich ddo cia chu ky song : f= T

+ Tdc dd truyén song v : 13 tbe d6 lan truyén dao dong trong moi truong .

\ \'
+ Budc song A: la quang dudng ma soéng truyén dugc trong mot chu ky. A =vT = i

+ Budc song A ciing 1a khoang cach giita hai diém gan nhau nhét trén phuong truyén song dao dong cing
pha.

- Khoéang céch gilra hai di€ém gan nhau nhéat trén phuong truyén song ma dao dong nguoc phala —.

. . .2 A 7 N 7\‘
- Khoang céch gitra hai di€ém gan nhau nhat trén phuong truyén song ma dao dong vuong pha la 1
- Khoang cach giita hai diém bat ky trén phuong truyén séong ma dao dong cing pha la: k.

. A LA 3 A
- Khoang céch gitra hai di€ém bat ky trén phuong truyén song ma dao dong ngugc pha la: (2k+1) 5

- Luu ¥: Gilra n dinh (ngon) soéng cé (n - 1) budc song.

: 21 |
7 . a
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B D F H Phuong truyén song
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+ Cwong dp song: 1 = —=- (W/m") 2

SAt S
e. D§ lgch pha giita hai diém M, N. A =2m=>
3. Song am:
Soéng am 1a nhitng séng co truyén trong moi trudng khi, 16ng, rin. Tan sd cua séng am 13 tan sd am.
+Am nghe dwoc c6 tan sb tir 20Hz dén 20000Hz va gy ra cam giac Am trong tai con ngudi.
+Hga dm : Nhiing song co hoc tan s6 nho hon 20Hz goi 1a song ha am, tai ngudi khéng nghe duoc
+Siéu am :Nhitng song co hoc tan s 16n hon 20000Hz goi 1 song siéu 4m , tai ngudi khong nghe dugc.

II. SONG DIEN TU
1. Song dién tir: La di¢n tiv trwong lan truyén trong khong gian

2. Thang song dién tir.
- Theo thtr tu ting dan cua budc song ta cd: tia gamma, tia Ronghen, tia tir ngoai, anh sang nhin thay, tia
hdng ngoai, song vo tuyén



- Cac tia c6 budc song cang ngan (tia X, tia gamma) co tinh chat ddm xuyén cang manh, dé tac dung 1én
kinh anh, 1am phét quang cac chét va d& ion hoa khong khi.
- Vi cac tia c6 bude song dai ta dé quan sat hién tuong giao thoa.
a. Tia gamma
- Tia gamma c6 budc song nho nhat trong thang séng dién tir, khoang tir 10~ nm dén 0,1 nm.
- Trong y hoc, tia gamma duoc dung trong phau thuét, diéu trj cac can bénh lién quan dén khoi u, di dang
mach mau, cac bénh chirc nang cua nao.
- Bén canh linh vuc y té, tia gamma con duoc tng dung trong linh vuc céng nghiép. Tia gamma gitp phat
hién, cac khuyét tat béng hinh anh r6 rang véi d6 chinh xéc cao.
b. Tia X( Ronghen)
1. Tia X c6 budc song nho hon tia tir ngoai (khoang tir 30 pm dén 3 nm).
2. Ngudn phat tia X: Tia X dugc tao ra khi cac electron chuyén dong véi toc do cao ti dap vao tdm kim loai
c6 nguyén tir lugng 16n trong 6ng tia X.
3. Ngoai cac cong dung vé chan doan va chira tri mot s6 bénh trong y hoc, tia X con dugc sir dung trong cong
nghiép dé tim khuyét tat trong cac vat duc bang kim loai va trong cac tinh thé; sir dung trong giao thong dé
kiém tra hanh li caa hanh khach khi di may bay,...
c. Tia tir ngoai
1. Tia tr ngoai (UV) 1a song dién tir khong nhin thiy c¢6 budc sdng ngan hon, nam trong khoang tir 10 nm
dén 380 nm.
2. Ngudn phat tia tir ngoai: Vat c6 nhiét d6 trén 2000°C thi phat dugc tia tir ngoai, nhiét do cta vat cang cao
thi budc song tir ngoai cang nho. HO quang dién, dén hoi thuy ngan 1a ngudn phat tia tir ngoai manh.
3. Ung dung
- Téc dong cua tia tir ngoai dén sinh vat séng:

= (C6 thé gay tai bién vé mat néu nhu chiing ta khong sir dung dd bao hd.

= (C6 thé gy ra ung thu da, u hic t (Melanoma)....

= Trong do, cac tac dong chiing ta co thé dé dang nhan thdy d6 1a da sam nang, thoai hoa da, ...
- Ung dung ndi bat cua tia tir ngoai: Diét khuén, tiét trung thyc phém, khtr trung dung cu y té, tim vét nurt trén
bé mit kim loai
d. Anh sdng nhin théy
1. Dai budc song ciia 4nh sang nhin thiy 13 mot phan cta thang song dién tir. Quang phd ctia anh sang nhin
thdy 1a mot dai mau bién thién lién tuc tir tim dén do.
2. Budc song cua anh sang nhin thiy nam trong khoang tir 0,38 um dén 0,76 um, 4nh sang do c6 budc song
dai nhat khoang 0,76 um, anh sang tim c6 budc song ngan nhat khoang 0,38 nm.
3. Ngudn phat anh sang nhin thdy: mat troi, tia sét, bong dén, bép lia...
e. Tia hong ngoai
1. Tia hdng ngoai (IR) 14 séng dién tir khong nhin thay c6 budc séng nam trong khoang tir 0,76 um dén 1 mm.
2. Ngudn phat tia hdng ngoai: Vat c6 nhiét d6 cao hon méi trudng xung quanh thi phat dugc tia hong ngoai
ra moi truong. Ngudn thong dung 1a bong dén day toc, bép gas, bép than, didt hong ngoai,...
3. Ung dung cta tia hong ngoai: Piéu khién tir xa, bép dién, 10 nuéng
0. Song vé tuyén



1. Séng v tuyén co budc song nam trong khoang tir | mm dén 100 km. Ching duoc phat ra tir an ten va
duoc str dung dé "mang" cac thong tin nhu 4m thanh, hinh anh di rit xa. S6ng nay bi phan xa boi ting dién
li trudce khi téi may thu.

2. Phan loai:

Soéng dai > 10° (m)
Song trung 102 - 103 (m)
S6ng ngan 10 — 102 (m)
S6ng cuc ngan 1-10 (m)

- Dang song dai: Truyén tot dudi nudc.

- Séng trung: Duing dé truyén thong tin vao ban dém

-Dang s6ng ngan vo tuyén: Séng nay c6 tan s6 kha cao va thudng bi céc vat can hap thy, bi trai dat va ting
dién li phan xa. Piém dic biét cta song nay la co thé lién lac duoc rat xa. Dung cho céc dai dia phuong

- S6ng cuc ngan: Séng nay ¢ kha niang 1 xuyén qua moi ting va di duge vao khong gian vii tru cuc 16n.
Thudng s& duge tmg dung trong lién lac hodc phat thanh truyén hinh.

- Séng VHF (bude séng rat ngan) tir 1 m dén 10 m va séng UHF (budc song cuc ngan) tir 10 cm dén 1 m c6
thé truyén thang dén mdy thu, khong bi phan xa boi tang dién li. Chung dugc sir dung cho cac dai phat thanh
va truyén hinh dia phuong.

- Séng vi ba (bude séng khoang vai cm) dugce sir dung cho vién thong qudc té va chuyén tiép truyén hinh qua
v¢ tinh thong tin va cho mang dién thoai di dong qua thap vi ba.

III. GIA0 THOA SONG
1. Hién tuwgng giao thoa song nwéc

- Trong ving hai séng gip nhau c6 nhiing diém dao dong véi bién d6 cuc dai va c6 nhimng diém dung yén
khong dao dong (bién do cuc tiéu)
2. Diéu kién dé c6 giao thoa:
Hai song 1a hai song két hop tirc 1a hai song cling tan s6 va co do 1éch pha khong ddi theo thoi gian (hodc hai
song cung pha).
Chit y: Hai cwe dai hodc hai cuwc tiéu lién tidp trén dwong noi 2 nguén cdch nhau mét khodng: \/2.
Mt cwe dai va mot cuc tiéu lién tiép trén dwong noi 2 nguon cich nhau mét khodng: \4.
3. Hién twong giao thoa dnh sang
- Hai chim sang két hop 14 hai chum phét ra anh sang c6 ciing tan s va cing pha hodc c6 do léch pha
khong ddi theo thoi gian.
- Khi hai chum sang két hop gip nhau chiing s& giao thoa:
+ Nhitng chd hai séng gip nhau ma cung pha nhau, ching ting cudng 1an nhau tao thanh cac van sang.
+ Nhing chd hai séng gap nhau ma ngugc pha véi nhau, chiing triét tiéu nhau tao thanh cac van tdi.
- Néu 1 4nh sang tring:
+ O chinh giita, cho m6t van sang trang goi 1a véan tring trung tm.
+ O hai bén vén trung tim, cho nhiing quang phd c6 mau nhu & mau cau vong,
- Hién tugng giao thoa anh sang la bang chimg thuc nghiém khang dinh 4nh sang c6 tinh chit song.
a.. Vi tri van, khodng vin trong giao thoa dnh sang khe Young
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+ Khoang van : 1= —=> Budc song: XZE

+ Vi tri van sang: xs = k%D =ki; voik e Z.
+ Vitrivan thi: xi= (2k+1) 22 =2k + 1)i/2; voik € Z

+ Khoang cach giita n van sang lién tiép, hodc n vén tdi lién tiép 12 (n — 1)i



B. BAI TAP
PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu lya chon.
Cau 1. Khi séng 4m truyén tir mdi truong khong khi vao mai truong nude thi
A. chu ki ctia n6 tang. B. tan sb ctia n6 khong thay doi.
C. budc song cua nd giam. D. budc song cua n6 khong thay doi.
Cau 2. Mot ngudn phat song dao dong theo phuong trinh u = acos10xt(cm) Véi t tinh bang gidy. Trong
khoang thoi gian 2 s, song nay truyén di duoc quang duong bang bao nhiéu lan budc séng ?

A. 20 B. 40 C. 10 D. 30
Cau 3. Cong thuc tinh khoang van la
A.i:@ B.i:E C.izﬁ D.i:Q
2a A D a
Cau 4. Trong cac tng dung sau day thi tng dung ndo la tng dung cua tia tir ngoai.
A. Chuan doan mot s6 bénh B. Tiét tring thyc pham trudc khi dong goi.

C. Kiém tra hanh i cua hanh khach khi di may bay.  D. Diéu khién tir xa

Cau 5. Mot song co co chu ki 1 s truyén véi toe do 1 m/s. Khoang cach giira hai diém gin nhau nhat trén mot
phuong truyén ma tai d6 cac phan tr méi truong dao dong ngugc pha nhau 1a

A. 0,5m. B. 1,0m. C.2,0m. D.2,5m.

Cau 6. Phat biéu nao sau day 1a ding khi néi vé song co.

A. Séng am truyén dugc trong chan khong.

B. Song doc 14 séng c6 phuong dao dong vudng goc véi phuong truyén song.

C. Song doc 1a song ¢6 phuong dao dong tring véi phuong truyén song.

D. Song ngang 1a séng c6 phuong dao dong tring véi phuong truyén song.

Cau 7. Co thé ngudi & nhiét do 37°C phat ra birc xa ndo trong cac loai birc xa sau?

A. Tia hong ngoai. B. Tia tr ngoai. C. Tia X. D. btic xa nhin thiy.
Cau 8. Mot séng co lan truyén trong mot moi truong. Hai diém trén cing mot phuong truyén séng, cach
nhau mdt budc séng dao dong

A. cung pha. B. nguoc pha. C. léch pha 0,57 D. 1éch pha 0,257
Céu 9. Van tbc truyén song phu thudc vao:

A. nang lugng song B. tin s6 dao dong C. mdi trudng truyén séng.  D. budc song

Cau 10. Song ngang la song c6 phuong dao dong

A. nam ngang B. tring v&i phuong truyén song.

C. thang dung. D. vudng gbc v6i phuong truyén song.

Céu 11. Budc song dugc xac dinh bang biéu thirc nao dudi day

A A=vf B. A=vT C. A=2vf D. A=2vT

Cau 12. Mot séng co lan truyén vai van toe 12m/s, bude song 2m. Chu ki ctia song d6 1a :

A. T=1,6s B. T=(1/6)s C. T=6s D. T=0,6s

Cau 13. Budc song 1a khoang cach giira hai diém
A. trén cing mot phuong truyén soéng ma dao dong tai hai diém d6 ngugc pha.
B. gin nhau nhat trén ciing mot phuong truyén song ma dao dong tai hai diém d6 ciing pha.
C. gan nhau nhit ma dao dong tai hai diém d6 cung pha.
D. trén cing mot phuong truyén song ma dao dong tai hai diém d6 cung pha.
Céu 14. Mot séng am truyén trong thép véi van tde 5000m/s. Néu d6 1éch cia song 4m d6 ¢ hai diém gan



nhau nhat cach nhau 1m trén cting mot phuong truyén song 1a w/2 thi tin sb cta song bang:
A. 1000 Hz B. 1250 Hz C. 5000 Hz D. 2500 Hz.

Céu 15. biéu kién dé hai song co khi gip nhau, giao thoa dugc v6i nhau 13 hai song phai xudt phat tir hai
ngudn dao dong

A. cung bién do va c6 hiéu s6 pha khong dbi theo thoi gian

B. cung tan sb, ciing phuong

C. c6 cung pha ban dau va cung bién do

D. cung tan sd, cung phuong va c6 hiéu s6 pha khong dbi theo thoi gian
Cau 16. Ung dung cua tia hong ngoai 1a

A. dung dé siy kho, suoi am. B. kiém tra khuyét tat ctia san pham.

C. dung dé diét khuan. D. chira bénh coi xuong.
Céu 17. Tai mit thoang ctia mot chit 1ong c6 hai ngudn séng S1 va Sz dao dong theo phuong thang ding véi
cung phuong trinh u = acos40nt (a khong d6i, t tinh bang s). Téc d6 truyén song trén mit chat 10ng bang 80
cm/s. Khoang cach ngin nhat giira hai phan tir chat 1ong trén doan thang S;S, dao dong véi bién do cuc dai
la

A. 4 cm. B. 6 cm. C.2cm. D. 1 cm.
Cau 18. Xét cac birc xa: tia hong ngoai, tia tir ngoai, song vo tuyén, anh sang nhin thiy truyén trong chan
khong. Birc xa c6 budc song nho nhat 1a

A. séng vo tuyén. B. tia tir ngoai.

C. tia hong ngoai. D. anh sang nhin thdy.
Cau 19. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khoang cach giita hai khe hep 13 1,5 mm, khoang
cach tir mat phang chira hai khe dén man quan st 1a 0,5 m. Nguon sang don sic c6 budc song 14 0,6 pm.
Khoang vén giao thoa trén man bang

A. 0,2 mm. B. 0,4 mm. C. 0,6 mm. D. 0,8 mm.
Cau 20. Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nude. Cho can rung dao dong véi tan sb £ = 40 Hz, biét
toc do truyén séng 1a v = 20 cm/s. Khoang cach giira hai cyc dai giao thoa lién tiép trén doan thang nbi 2
nguén la: A.0,5cm B. 0,25 cm C.2cm D.1cm
Cau 21. Mot song truyén trén soi ddy dan hoi rat dai véi tan sé 500 Hz, ngudi ta thay khoang cach giira hai
diém gan nhau nhat dao dong cliing pha 1a 80 cm. Tdc do truyén song trén day la
A. v =400 m/s. B.v=16 m/s. C.v=6,25m/s. D. v =400 cm/s.
Cau 22. Trén mit mot chat 16ng c6 hai ngudn két hop S va Sz dao dong ciing pha véi tan s6 =25 Hz.
Giita S1, S2 ¢6 10 hypebol 1a qu¥ tich cua cac diém dung yén. Khoang cach giira hai dinh ctia hai hypebol
ngoai cling xa nhau nhit 1 18 cm. Tdc d6 truyén song trén mat nude bang

A. 0,25 m/s. B. 0,8 m/s. C. 1 m/s. D. 0,5 m/s.
Cau 23. Song FM tai Quang Binh c6 tan s6 93 MHz, budc séng clia song nay 1a
A. 3,8 m. B. 3,2 m. C. 0,9 m. D. 9,3 m.

Ciu 24. Song vo tuyén nao sau day co thé xuyén qua tang dién 1i?
A. Song dai. B. S6ng ngin. C. Séng cuc ngan. D. Song trung.
Cau 25. Thoi gian ké tir khi ngon song thir nhat dén ngon soéng thir sdu di qua trude mat mot ngudi quan sat
1a 12 s. Toc @6 truyén song 1a 2 m/s. Budce song co gia tri 1a
A. 4,8 m. B.4 m. C. 6 cm. D. 48 cm.



Ciu 26. Trong thi nghiém giao thoa véi anh sang don sic qua khe Young véi khoang cach hai khe 1a a = 0,5
mm, khoang cach tir hai khe ¢én man 1a D = 2m va trén doan MN = 12mm ctia ving giao thoa ¢ 6 van sang
ké ca hai ddu M, N. Bu6c song anh sang 1a

A. 0,5 um B. 0,6 um C. 0,7 pum D. 0,4 um

Cau 27. Trong y hoc va cong nghiép, tia X khong dugc phép str dung vao muc dich

A. tim khuyét tat trong céc vat dic bang kim loai. B. chira tri ung thu nong.

C. chup X - quang dé phat hién chd xuong bi gy. D. phéat hién gidi tinh thai nhi.

Ciu 28. Trong thi nghiém I-ang vé giao thoa anh sang khoang cach gitra hai khe 14 a = 2 mm, khoang cach
tir hai khe dén man 1a D = 1 m, 4nh sang don sic c6 budc song A = 0,5 um. Khoang cach giita van sang bic
3 va van sang bac 5 ¢ hai bén so v6i van sang trung tam la:

A. 1,25 mm. B. 2 mm. C. 0,50 mm. D. 0,75 mm.

Ciu 29. Trong thi nghiém Yang vé giao thoa anh sang, khoang cach gitta hai khe 1a 1,5 mm, khoang cach tir
hai khe dén man 1a 2 m. Chiéu 4nh sang don sic c6 budc song 0,6 um vao hai khe. Khoang cach gitta van
sang va van t6i lién ké bang

A. 0,45 mm. B. 0,8 mm. C. 0,4 mm. D. 1,6 mm.

Cau 30. Mot song hinh sin truyén trén mot soi day dai. Ov‘thc‘ri diém t, 4 (mm)
hinh dang cia mét doan day nhu hinh vé. Céc vi tri can bang cia cac dr-rorom
phan tr trén day ctng nam trén truc Ox. Budc song cua song niy i

A. 4cm. B. 8cm. 4l :_i_j_;_ AV A

C. 16¢cm. D. 32cm
Cau 31. Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox. D thi biéu dién su phu thudc vao thoi gian cua li d6 co

dang nhu hinh v€ bén. Bién dd cua dao dong do la x (cm)
A.5cm L et
B. 10 cm 05 /\ ‘®
C.-5cm 0 \ >
D.-10 cm

Ciu 32. Mot vat dao dong diéu hoa v6i phuong trinh li d6 x = 10cos(8nt - n/3) - |

cm. Khi vat qua vi tri c6 li d§ — 6 cm thi van tde cua no 1a:

A. 64t cm/s B. + 80x cm/s C. £ 64n cm/s D. 80m cm/s

Ciu 33. Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox. Hinh bén 1a d6 thi biéu dién sy phu thudc cta li d6 x vao
thot gian t. Tén s6 gbc cua dao dong la: XA
A. 10 rad/s. N i

B. 107 rad/s O

C. Smrad/s. __\_':3‘__4_/_0;,2_;_} O
D. 5 rad/s.

Cau 34. Mot vat dao dong diéu hoa voi phuong trinh x = 3cos(4at — n/6) cm. Tan s6 dao dong bang
A.1Hz B.4 Hz C.3Hz D. 2Hz

Cau 35. Mot chét diém c6 khdi luong m dang dao dong diéu hoa. Khi chit diém c6 van tdc v thi dong ning
2 2
cianola A mv>. B."-. C.vm?. D. -




Cau 36. Cho mét vat dao dong diéu hoa véi bién do A doc theo \
truc Ox va quanh gdc toa d6 O. Mot dai luong Y nao do6 cua vat Y
phu thudc vao li d6 x cua vat theo d6 thi cd dang méot phan cua
duong pa-ra-bon nhu hinh v& bén. Y 1a dai lugng nao trong sé cac
dai lugng sau?
A. Van tdc cua vat C. bong ning cua vat
B. Thé ning cua vat D. Gia tdc cua vat
Céu 37. Hai vat dao dong diéu hoa c6 dong ning bién thién
theo thoi gian nhu db thi nhu hinh v& bé. Ti s6 co ning cua vat
(1) so voi vét (2) bang

A. 3/2. B. 9/4.

C.V6/2. D. 2/3.
Cau 38. Con lic 16 xo gom vat nho khéi lugng 100g gan véi
mét 10 xo nhe. Con lic dao dong diéu hoa theo phuong ngang
v6i phuong trinh x = 10cos 107t (cm). Mdc thé nang & vi tri can bang. Ly 7 = 10. Co ning cua con lic bang

A.0,101J. B. 0,05 J. C. 1,00 J. D. 0,50J
Ciu 39. Pau 13 tmg dung cua dao dong tat dan trong thyc tién:
A. Giam x6c 6 t0, xe may B. luyén kim C. nhiét dién ké D. qué lic dong hd

Cau 40. Mot vat dao dong didu hoa theo phuong trinh x = Scos(4nt + /3) (x tinh bang cm, t tinh bang s).
Lay 7® = 10. D6 16n gia toc cuc dai cta vat 1a
A. 0,6 m/s? B. 3,2 m/s’ C. 16 m/s® D. 8 m/s?

PHAN II. Cau tric nghiém ddng sai. Thi sinh trd loi tir cdu 1 dén cdu 4. Trong méi y a, b, ¢, d & mdi cdu,
thi sinh chon dung hodc sai.

Céu 1. Cho phuong trinh dao dong diéu hoa: x = 4 cos(4nt - g) cm.

a) Chiéu dai quy dao 1 10 cm.
b) Chu ky cuia dao dong bang 0,5 s.
c) Tbc d6 cuc dai béng 16w cm/s.

. 2 s
d) Khi pha dao dong bing ?n thi gia toc biang 80n> cm/s.

Cau 2. Mot chat diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 5cos(10xt + %) (cm). Lay 7 = 10.

a) Bién do dao dong cua chat diém bang 5 cm.

b) Li d6 cta chét diém tai thoi diém t = 1 gidy 1a 2,5\/3 cm.

¢) Téc do dao dong ctia chét didm khi li do x = 2,5 cm 1a 2,5m\3 cm/s.

d) Biét khdi lwong cua chat diém 1a 100 g, dong nang cua chat diém tai thoi diém t =013 93,75 J.
Cau 3. Trén mat hd yén ling, mot ngudi lam cho con thuyén dao dong tao ra song trén mat nude. Thuyén
thuc hién dugc 20 dao dong trong 40 s, mdi dao dong tao ra mdt ngon soéng cao 15 cm so voi mat hd yén
lang va ngon song téi bd cach thuyén 20 m sau 5 s.

a) Chu ki dao dong cua thuyén bang 40s.

b) Téc d6 lan truyén cia song bang 4m/s.



¢) Quing dudng séng truyén duoc trong 2s 1 8m.
d) Bién d6 song A = 12 cm, bang do cao ctia ngon séng so voi mit hd yén ling.
Cau 4. Cho thi nghiém Young c6 budc séng anh sang 1a 0,6 pm. Biét khoang cach gitta hai khe 13 1 mm,
khoang cach tir hai khe dén man 14 2 m.
a) Khoang van bang 1,2 mm.
b) Vi tri van sang bac ba la 3,6m
¢) Vi tri van t6i ther 2 1a 1,8 mm.
d) Tai vi tri cach van trung tdm 6 mm la van sang bac 4.
Céu 5. Dé khao sat giao thoa song co, ngudi ta bd tri trén mit nude ndm ngang hai ngudn két hop Si va S,.
Xem bién d6 song khong thay ddi trong qué trinh truyén song.
a) Cac diém thuéc mit nude va nam trén dudng trung truc cua doan S;S; s€ dao dong véi bién do cuc dai
b) Cuc tiéu giao thoa nam tai nhimng diém c6 hiéu duong di ciia hai séng tir hai ngudn bang sé nguyén lan
budc song.
¢) Bé co xay ra giao thoa thi hai song tir hai ngudn c6 cung tan sé va ¢ do 1éch pha khong doi theo thoi
gian.
d) Khoang cach giira hai cuc tiéu lién tiép trén dudng S1S, cach nhau mot bude song.
Ciu 6. Hinh v& m6 ta ham song cua song co. Biét toc do truyén song Uy (cm)
trong moi truong 1a 240 m/s. -
a) Bién d¢ song 1a 10 cm.

b) Budc séng bang 3m
¢) Chu ky truyén séng 1a 25 ms .

d) Téc d6 dao dong cuc dai cia cac phan tor moi trudng 1a 2 m/s.

Cau 7. Tac dung vao hé dao dong mot ngoai luc bién thién tuan
hoan F = Focos(2xft) (N)(trong d6 Fo khong d6i, f thay doi dugc). Hinh sau 1a
db thi bidu dién su phu thudc bién do dao dong cudng bic A vao f.

a) Day 1a dao dong diéu hoa.

b) Tan s cong huong 1a 6 Hz.

¢) Bién d6 dao dong cua hé khi ngoai luc 2 Hz va 10 Hz 1 bang nhau.

d) Tang tan s tir 6 Hz 1én 8 Hz thi bién do dao dong cua hé ting. O p ' 5 f(iz)

PHAN I11. Cau trac nghiém tra loi ngan.

Bai 1: Mot vat dao dong diéu hoa trén doan thang c6 chiéu dai 16cm. Biét chu ky dao dong 1a 1s, tai thoi
diém ban dau vt c6 1i 46 x = 4cm chuyén dong theo chiéu am. Lap phuong trinh dao dong cua vét.

Bai 2: Mot song ngang truyén trén mit nudc co tan sd £ = 20Hz. Biét tbc d6 truyén song 1a 320cm/s. Tinh
khodng cich gan nhat giita hai diém trén mit nude dao dong vudng pha 1a bao nhiéu cm?

Bai 3: Trong thi nghiém giao thoa anh sang véi hai khe Y-ang véi budc song bang 0,5um. Biét khoang
cach gitra hai khe 1a 1mm, khoang cach tir mit phing chira hai khe dén man quan sat 1a 2m. Khoang cach
giita 5 van sang lién tiép bang bao nhiéu mm?

Bai 4: Dit mii nhon S (gin vao dau ciia mot thanh thép nam ngang) cham mit nudce. Khi 14 thép dao dong
v6i tan s6 £ = 120Hz, biét rang khoang cach gitta 9 gon 16i lién tiép 13 4cm. Vén tdc truyén séng bang bao
nhiéu cm/s?



Bai 5. Séng vo tuyén truyén trong khong trung véi tée d6 3.10° m/s. Mot dai phat song radio c¢6 tan sb 10°
Hz. Xéc dinh budc song ctua soéng radio khi do.

Bai 6. Hinh bén 1a dd thi biéu dién su phu thudc cua dong nang cua mot
con lc 16 xo va thoi gian t xac dinh tin s6 dao dong cua con lic.

Bai 7. Mot miii nhon S cham nhe vao miat nuée dao dong didu hoa voi SR S S N —
tan s6 f=40Hz. Nguoi ta thiy rang hai diém A va B trén mat nugccing  o* ' >
nam trén phuong truyén séng cach nhau mot khoang d = 20 cm ludn dao

dong nguoc pha nhau. Biét toc do truyén song nam trong doan tir 3,1m/s dén 4,5 m/s. Xac dinh tc do truyén
song.




HUONG DAN

Cau 1. Khi song am truyén tir moi truong khong khi vao méi truong nude thi

A. chu ki cua nd tang. B. tan s6 cua n6 khong thay doi.

C. budc soéng cua no6 giam. D. budc song cua n6 khong thay doi.
Céu 2. Mot ngudn phat song dao dong theo phuong trinh u = acos10nt(cm) véi t tinh bang gidy. Trong
khoang thoi gian 2 s, séng nay truyén di duoc quing dudng bang bao nhiéu lan budc song ?
A. 20 B. 40 C.10 D. 30
Giai: Chu ki T= 0,2s. Quang duong song di trong 2s la S= 02—2 A=10 L
Cau 3. Cong thuc tinh khoang van la

A i=2P B.i=2 c.i-2 p.i=P
2a A D a

Cau 4. Trong cac trng dung sau day thi ng dung nao la ing dung cua tia tir ngoai.

A. Chuan doan mot sb bénh B. Tiét trung thuc pham trudc khi dong goi.

C. Kiém tra hanh Ii cia hanh khach khi di may bay.  D. Diéu khién tir xa

Ciu 5. Mot song co ¢6 chu ki 1s truyén voi tbe dd 1 m/s. Khoang cach gitra hai diém gan nhau nhét trén mot
phuong truyén ma tai d6 cac phan tr méi truong dao dong ngugc pha nhau 1a

A. 0,5m. B. 1,0m. C.2,0m. D.2,5m.

Giai: Hai diém gan nhau nhét trén phuong truyén song dao dong ngugc pha cach nhau mot khoang dzg =

vT 11
—===0,5m
2 2

Céu 6. Phat biéu nao sau day la dang khi noi vé song co.

A. Song am truyén dugc trong chan khong.

B. Song doc 14 séng c6 phuong dao dong vudng goc véi phuong truyén song.

C. Song doc 1a song c¢6 phuong dao dong tring véi phuong truyén song.

D. Song ngang 1a séng c6 phuong dao dong tring véi phuong truyén song.

Cau 7. Co thé ngudi ¢ nhiét do 37°C phat ra birc xa ndo trong cac loai birc xa sau?

A. Tia hong ngoai. B. Tia tr ngoai. C. Tia X. D. btic xa nhin thiy.
Cau 8. Mot séng co lan truyén trong mot méi truong. Hai diém trén cing mot phuong truyén soéng, cach
nhau mdgt budc séng dao dong

A. cung pha. B. nguoc pha. C. léch pha 0,57 D. léch pha 0,257
Giai: Hai diém trén cting mot phuong truyén song, cach nhau mot bude song co do 1éch pha Ap = % =
z?\ﬂ = 27 nén hai diém d6 dao dong cung pha

Ciu 9. Van téc truyén soéng phu thudc vao:

A. nang lugng séng B. tan sb dao dong C. mdi trudng truyén séng.  D. budce song

Cau 10. Song ngang 1a song c6 phuong dao dong

A. nam ngang B. tring voi phuong truyén song.

C. thang dimng. D. vudng goc v4i phuong truyén song.

Ciu 11. Budc song duoc xac dinh bang biéu thirc nao dudi day

A. A=vf B. A=vT C. \=2vf D. A=2vT
Ciu 12. Mot song co lan truyén véi van tée 12m/s, bude song 2m. Chu ki ctia song d6 1a
A. T=1,6s B. T=(1/6)s C. T=6s D. T=0,6s



Giai: T=2=2 =1
v 12 6 q
Cau 13. Budc song l1a khoang cach gitia hai diem
A. trén cing mot phuong truyén séng ma dao dong tai hai diém d6 nguoc pha.
B. gan nhau nhét trén cung mot phuong truyén séong ma dao dong tai hai diém dé cung pha.
C. gan nhau nhit ma dao dong tai hai diém d6 cung pha.
D. trén cing mot phuwong truyén séng ma dao dong tai hai diém d6 cung pha.
Céu 14. Mot séng am truyén trong thép voi van tbe 5000m/s. Néu do 1éch cua soéng 4m d6 & hai diém gan
nhau nhét cach nhau 1m trén cing mot phwong truyén séng 1a 7 /2 thi tan sb cua song bang:
A. 1000 Hz B. 1250 Hz C. 5000 Hz D. 2500 Hz.

o G-, p = 1250H2
A v 2 5000

Céu 15. Piéu kién dé hai song co khi gip nhau, giao thoa dugc v6i nhau 13 hai song phai xuat phat tir hai

Giai: Taco Ap =

ngudn dao dong

A. cung bién do va co hiéu s6 pha khong ddi theo thoi gian

B. cung tan s6, ciing phuong

C. ¢6 cung pha ban dau va cung bién do

D. cung tan sd, cung phuong va c6 hiéu s6 pha khong doi theo thoi gian
Cau 16. Ung dung ctia tia hong ngoai 1a

A. dung dé sdy kho, sudi am. B. kiém tra khuyét tat ctia san pham.

C. dung dé diét khuan. D. chira bénh co6i xuong.
Cau 17. Tai mit thoang ctia mot chat 16ng c6 hai ngudn song Si va S, dao dong theo phurong thang ding véi
cung phuong trinh u = acos40nt (a khong d6i, t tinh bang s). Téc d6 truyén song trén mit chat 1ong bang 80
cm/s. Khoang cach ngin nhat giira hai phan tir chat 1ong trén doan thang S;S, dao dong véi bién do cuc dai
la

A. 4 cm. B. 6 cm. C.2cm. D. 1 cm.

s v , < £, n ST N 2
Giai: Budc song A = T: 4 cm. Khoang cach ngan nhat giira hai phan tir chat 1dng trén doan thang S;S, dao

dong véi bién dd cuc dailalad = % =2 cm.

Ciu 18. Xét cac birc xa: tia hdng ngoai, tia tir ngoai, séng vo tuyén, anh sang nhin thiy truyén trong chan
khong. Birc xa c6 budce song nho nhat 13

A. song vo tuyén. B. tia tr ngoai.

C. tia hong ngoai. D. anh sang nhin thiy.
Cau 19. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, khoang cach giita hai khe hep 14 1,5 mm, khoang
cach tir mit phing chira hai khe dén man quan sat 13 0,5 m. Ngudn sang don sic c6 budc song 14 0,6 um.
Khoang van giao thoa trén man bang

A. 0,2 mm. B. 0,4 mm. C. 0,6 mm. D. 0,8 mm.
Giai: i =AD/a=0,6.0,5/1,5=0,2 mm
Céu 20. Trong thi nghiém giao thoa song trén mit nudc. Cho can rung dao dong véi tan sb £ =40 Hz, biét
tdc do truyén song 13 v = 20 cm/s. Khoang cach giira hai cuc dai giao thoa lién tiép trén doan thang nbi 2
nguén la A.0,5cm B. 0,25 cm C.2cm D.1cm
HD: A =v/f=20/40=0,5 cm



Khoang cach giira hai cuc dai giao thoa lién tiép trén doan thiang ndi 2 ngudn 13 /2 = 0,25 cm

Ciu 21. Mot song truyén trén soi day dan hoi rat dai véi tan sé 500 Hz, ngudi ta thiy khoang cach giira hai
diém gan nhau nhét dao dong cung pha 1a 80 cm. Tdc do truyén song trén day 1a

A. v =400 m/s. B.v=16m/s. C.v=06,25m/s. D. v =400 cm/s.

Giai: A= 80cm= 0,8m— v = A. f =0,8.500=400m/s

Cau 22. Trén mit mot chit 1ong c6 hai ngudn két hop S1 va S, dao dong cung pha véi tan sb £ =25 Hz.
Giira S1, S2 ¢6 10 hypebol 1a quy tich cta cac diém ding yén. Khoang cach giita hai dinh cua hai hypebol
ngoai cung xa nhau nhit 1a 18 cm. Tc d6 truyén song trén mit nude bang

A. 0,25 m/s. B. 0,8 m/s. C. 1m/s. D. 0,5 m/s.

Giai: Khoang cach gitra S;,S, c6 10 cuc ticu lién tiép la nén 95 :

92 =18= 1 =4(cm) = v = Af = 100(cm/s) =lms
Ciu 23. Séng FM tai Quang Binh c6 tan s6 93 MHz, budc song cia song nay 1a

A.3,8m. B. 3,2 m. C.0,9m. D. 9,3 m.
Gidi: A =2 = £ = 220 = 3.0m
Ciu 24. Song vo tuyén nao sau day c6 thé xuyén qua tang dién 1i?
A. Song dai. B. Song ngan. C. Song cuc ngan. D. Song trung.
Ciu 25. Thoi gian ké tir khi ngon séng thir nhat dén ngon soéng thr sau di qua trudc mat mot ngudi quan sat
1a 12 s. Toc do truyén song 1a 2 m/s. Budc song co gia tri 1a
A. 4,8 m. B.4 m. C. 6 cm. D. 48 cm.
HD: 5T=12=>T=24s=>A=vI=224=48m
Ciau 26. Trong thi nghiém giao thoa v4i anh sang don sac qua khe Young véi khoang cach hai khe 1a a=0,5
mm, khoang cach tir hai khe dén man 1a D = 2m va trén doan MN = 12mm ciia viing giao thoa c6 6 van sang
ké ca hai ddu M, N. Budc song anh sang 1a
A. 0,5 pm B. 0,6 pm C. 0,7 um D. 0,4 ym
Giai: 6 van sang s€ c¢o 5 khoang van nén L= ni= n%D - 12=5 g - A =0,6um
Cau 27. Trong y hoc va cong nghiép, tia X khong dugc phép st dung vao muc dich
A. tim khuy#ét tat trong cac vat dc bang kim loai.  B. chita trji ung thu nong.
C. chyp X - quang dé phat hién chd xuong bi giy. D. phat hién gii tinh thai nhi.
Ciu 28. Trong thi nghiém I-ang vé giao thoa anh sang khoang cach giita hai khe 14 a = 2 mm, khoang cach
tir hai khe dén man 13 D = 1 m, 4nh sang don sic c6 budc song A = 0,5 pm. Khoang cach gitra van sang bac
3 va van sang bac 5 ¢ hai bén so vdi van sang trung tam la:
A. 1,25 mm. B. 2 mm. C. 0,50 mm. D. 0,75 mm.
Giai: Khoang cach tir van sdng bac 3 va van sdng bac 5 ¢ hai bén so vdi van sang trung tam la: L= 8i= 8 %D =

0,5.1
8. - = 2mm

Ciau 29. Trong thi nghiém Yéng vé giao thoa anh sang, khoang cach giita hai khe 13 1,5 mm, khoang cach tir
hai khe dén man 14 2 m. Chiéu 4nh sang don sic c6 budc song 0,6 um vao hai khe. Khoang cach giita van
sang va van toi lién k& bang

A. 0,45 mm. B. 0,8 mm. C. 0,4 mm. D. 1,6 mm.



Giai: Khoang céach gitra mot van sang va mot van toi lién ké 1a mdt nira khoang van: L = - = —
0,4mm

Cau 30. Mot song hinh sin truyén trén mot soi day dai. O thoi diém t,
hinh dang cua mot doan day nhu hinh v&. Cac vi tri can bang ctia cac dr-roromr
phan tu trén day cung nam trén truc Ox. Budc song cua song nay i

bing 0 ¢+ -
A. 4cm. B. 8cm. p i i i M i % (cm

C. l6cm. D. 32cm
Giai: 94—* =36 > A= 16cm

Cau 31. Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox. DO thi biéu dién sy phu thudc vao thoi gian cua li d§ co

dang nhu hinh v& bén. Bién d6 cua dao dong do6 la x (cm)
A.5cm ] EE—
B.10 cm 0 /\ ‘@
C.-5cm 0 \ A
D. -10 cm

) SR

Giai: Bién d0 A=xmax=5cm

Céu 32. Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh li d6 x = 10cos(8xt - ©/3) cm. Khi vét qua vi tri ¢6 li
dd — 6 cm thi van tdc cta no 1a:

A. 641 cm/s B. + 80% cm/s C. £ 64w cm/s D. 80% cm/s

Giai: Dung cong thirc doc 1ap véi thoi gian: v = +wVAZ — x2 = i—8n\/m = t64ncm/s

Cau 33. Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox. Hinh bén 1a d thi biéu dién su phu thudc cua li do x vao

thoi gian t. Tan sé goc ctia dao dong la: X4
A. 10 rad/s. T s
B. 107 rad/s Ok— /'/ ‘
C. 5mrads. ST 8 ©
D. 5 rad/s.
Giai: £ = 0,2s > w = Im_ 2T _ 5y rad/s

2 T ~ 04
Cau 34. Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 3cos(4nt — 1/6) cm. Tan sé dao dong bang
A.1Hz B.4 Hz C.3Hz D. 2Hz
Cau 35. Mot chat diém c6 khéi lwong m dang dao dong diéu hoa. Khi chét diém c6 véan tdc v thi dong ning
cua no la:
A. mv?, B™ C.vm’. p. 2

2 2

Cau 36. Cho mot vat dao dong diéu hoa véi bién do A doc theo
truc Ox va quanh gdc toa d6 O. Mot dai lugng Y nao do6 cua vat
phu thudc vao li d6 x cua vat theo d6 thi cd dang mot phan cua
duong pa-ra-bon nhu hinh v& bén. Y 1a dai lugng no trong sé cac
dai lugng sau?

A. Varj tdc cua vat C. Dong nang ciia vat A O A
B. Thé nang cua vat D. Gia toc cua vat

'Y




Ciu 37. Hai vét dao dong diéu hoa c6 dong ning bién thién

theo thoi gian nhu d6 thi nhu hinh v& bé. Ti s6 co ning cia vat
(1) so véi vat (2) bang
A. § . B. g )
2 4
6
o b2
2 3
Giai: W= Wy
Wi tuong duong 6 6. W> twong duong 4 6. % = Z = %
2

Cau 38. Con lic 16 xo gom vat nho khéi lwong 100g gan vai mot 10 xo nhe. Con lic dao dong diéu hoa theo
phuong ngang v&i phuong trinh x = 10cos10xt (cm). Mdc thé nang & vi tri can bang. Ly i = 10. Co ning
ctia con lac bang
A.0,101J. B. 0,05 J. C. 1,00 J. D.0,50)
Gidi: Conang W = -.m. w? A% = 2.0,1.(10m)2.0,12 = 0,50]
Ciu 39. Pau 1a ing dung cta dao dong tit dan trong thyc tién:
A. Giam x6c 6 t0, Xxe may B. luyén kim C. nhiét dién ké D. qua lac dong hd
Céu 40. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 5cos(4nt + 7/3) (x tinh bang cm, t tinh bang s).
Lay 7° = 10. Do 16n gia toc cuc dai cna vat 1a

A. 0,6 m/s? B. 3,2 m/s? C. 16 m/s® D. 8 m/s®

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Thi sinh tra 1oi tir cdu 1 dén cdu 4. Trong méi y a, b, ¢, d ¢ méi cdu,
thi sinh chon dung hodc sai.

Céu 1. Cho phuong trinh dao dong diéu hoa: x = 4 cos(4nt - %) cm.

a) Chiéu dai quy dao 1a 10 cm.

b) Chu ky cua dao dong bang 0,5 s.
) Tbc d6 cuc dai béng 167 cm/s.

. 2 s
d) Khi pha dao dong bang ?n thi gia toc bang 80n? cm/s?.

HD
a) Sai: L=2A=8cm
b) Pung: T =2n/® =2n/4n =0,5s
¢) Ping: Tc do cuc dai Vmax = A = 4m.4 = 161 cm/s
d) Sai: Gia toc cua vt a = - 0>.X = - (4n).4.cos(2n/3) = 32n° cm/s?.

Céu 2. M6t chat diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 5cos(10xt + g) (cm). Lay 7° = 10.
a) Bién d6 dao dong cua chat diém bang 5 cm.
b) Li d6 cua chét diém tai thoi diém t= 1 gidy 1a 2,5/3 cm.
¢) Téc d6 dao dong cuia chét diém khi 1i do x = 2,5 cm 1a 2,5m3 cm/s.

d) Biét khéi luong cua chit diém 1a 100 g, dong nang cua chit diém tai thoi diém t=01a 93,75 J.
HD



a) Pung: A=8cm
. . T
b) Pung: tai t = 1s thi x = Scos(10x.1+ 5) = 2,5\/§ cm

c) Sai: Téc dd cuavat |v| = oVAZ — x2 = 25m3 cm/s
d) Sai: Tait=0=>x=253cm
=> Pong ning Wd = % mo?(A? - x?) =0,03125 J

Céu 3. Trén mit hd yén ling, mot ngudi lam cho con thuyén dao dong tao ra séng trén mit nuée. Thuyén
thuc hién dugc 20 dao dong trong 40 s, moi dao dong tao ra mot ngon séng cao 15 cm so véi mit hd yén
lang va ngon séng toi bd cach thuyén 20 m sau 5 s.
a) Chu ki dao dong cua thuyén bang 40s.
b) Tdc do lan truyén ciia sdng bang 4m/s.
¢) Quing dudng song truyén duoc trong 2s 1 8m.
d) Bién do song A = 12 cm, bang do cao ctia ngon séng so v6i mat hd yén lang.
HD
a) Sai: Chuky T =t/N =40/20 = 2s
b) Pung: Toc do lan truyén v = s/t = 20/5 = 4 m/s
c) Dung: Quang duong song di trong 2s (1 chuky)laA=vT =4.2=8m
d) Sai: Bién d6 song bang 15 cm
Céu 4. Cho thi nghiém Young c6 budc séng anh sang 13 0,6 pm. Biét khoang cach gitra hai khe 1a 1 mm,
khoang cach tir hai khe dén man 14 2 m.
a) Khoang van bang 1,2 mm.
b) Vi tri van sang bac ba 1a 3,6m
¢) Vi tri van t4i ther 2 1a 1,8 mm.
d) Tai vi tri cach van trung tdm 6 mm la van sang bac 4.
HD
a) Pung: Khoang vani=AD/a=0,6.2/1 = 1,2 mm
b) Sai: vi tri van sang bac 3: x = 3i = 3,6 mm
¢) Ping: Vi tri van téi tha 2 1a: x = 1,51 = 1,8 mm
d) Sai: TacoO x/i =6/1,2 =5 =>van sang bac 5

Ciau 5. Dé khao sat giao thoa song co, nguoi ta b tri trén mit nude nam ngang hai ngudn két hop Si va Sa.
Xem bién d6 song khong thay d6i trong qua trinh truyén song.
a) Cac diém thudc mat nudc va nam trén duodng trung truc cuia doan S1S> s€ dao dong vdi bién do cuc dai
b) Cuc tiéu giao thoa nam tai nhimg diém co6 hiéu duong di ciia hai song tir hai ngudn bang sé nguyén lan
budc song.
¢) Bé c6 xay ra giao thoa thi hai song tir hai ngudn c6 cung tan sé va c6 do 1éch pha khong doi theo thoi
gian.
d) Khoang cach giira hai cuc tiéu lién tiép trén dudng S1S, cach nhau mot budc song.
HD

a) Pung



b) Sai: Cuc tiéu giao thoa nam tai nhirmg diém ma hiéu duong di cua hai song tir ngudn bang sé ban
nguyén lan budc song.
¢) Sai: Thiéu diéu kién song tir hai ngudn dao dong cung phuong.
d) Sai: Khoang cach giira hai cuc tiéu lién tiép trén duong S1S2 cach nhau % buéc song.
Cau 6. Hinh v& mb ta ham séng cua séng co. Biét téc d6 truyén song trong méi trudng 1a 240 m/s.
A X

10

-10
a) Bién d¢ song 1a 10 cm.
b) Budc séng bang 3m
¢) Chu ky truyén séng 1a 25 ms .
d) Tbc d6 dao dong cuc dai cua céac phﬁn tor moi truong 1a 2 m/s.
HD

a) Ding

b) Sai: Budc séng bang 6m

c) Pung: Chu ky T =Mv =6/240 = 0,025 s = 25ms

d) Sai: Tdc d6 dao dong cuc dai Vmax = @A = (21/T).A = 87 (m/s)

Cau 7. Tac dung vao h¢ dao dong mdt ngoai luc bién thién tudn hoan F = A _
Focos(2nft) (N)(trong d6 Fo khong doi, f thay d6i dugc). Hinh sau 1a d6 thi bidu
dién su phu thudc bién do dao dong cudng birc A vao f.
a) Pay 1a dao dong diéu hoa.
b) Tan s6 cong huong 1a 6 Hz. _
¢) Bién d(:) da(,) dong cua hé khi ngoai lyc 2 Hz va 10 Hz 1a bfmg nhau. 0 a 2 f(Hz)
d) Tang tan s6 tir 6 Hz Ién 8 Hz thi bién d§ dao dong cia h¢ tang.
HD
a) Sai: La dao dong cudng buc
b) Ping:
¢) Ping: Vi do léch gitra tn sé dao dong riéng va tan sé cua ngoai luc trong hai truong hop 12 bing

nhau.
d) Sai: Vi do léch giira tan sb dao dong riéng va tan sb cia ngoai luc ting dan nén bién do giam

PHAN I11. Cau trac nghiém tra loi ngan.

Bai 1: Mot vat dao dong diéu hoa trén doan théng 6 chiéu dai 16cm. Biét chu ky dao dong 1a 1s, tai thoi
diém ban dau vt c6 li do x = 4cm chuyén dong theo chiéu 4m. Lap phuong trinh dao dong cia vit.

HD

-Biénd6 A=1L/2=16/2=8 cm.

- Tan s6 goc @ = 2n/T = 27 (rad/s)



- tai t = 0 thi x = 4cm = A/2 va chuyén dong theo chiéu am => ¢ = 7/3 (rad)
Vay phuong trinh dao dong x = 8cos(2xnt + n/3) cm

Bai 2: Mot song ngang truyén trén mit nude co tan sd f = 20Hz. Biét toc d6 truyén song 1a 320cm/s. Tinh
khoang cach gan nhat giita hai diém trén mit nudc dao dong vudng pha 13 bao nhiéu cm?

HD

- Buodc song A = v/f=320/20 =16 cm

- Khoang cach gan nhét giita hai diém trén mit nuéc dao dong vudng pha 1a A/4 = 4 cm.

Bai 3: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sang v&i hai khe Y-ang véi bude song bang 0,5um. Biét khoang
cach giita hai khe 1a Imm, khoang cach tir mit phing chitra hai khe dén man quan sat 1a 2m. Khoang cach
gita 5 van sang lién tiép bang bao nhiéu mm?

HD

Khoang cach giira 5 van sang lién tiép 1a 4i = 4.0,5.2/1 = 4mm

Bai 4: Pt mii nhon S (gin vao dau cta mot thanh thép nam ngang) cham mit nude. Khi 14 thép dao dong
v6i tan s6 f = 120Hz, biét rang khoang cach gitta 9 gon 16i lién tiép 13 4cm. Vén tdc truyén song bang bao
nhiéu cm/s?

HD

- Khoang cach giita 9 gon 15i lién tiép 1a 8L => 8, = 4cm => A =0,5 cm

- Van tdc truyén song v = A.f=0,5.120 = 60 cm/s

Bai 5. Séng vo tuyén truyén trong khong trung véi tée d6 3.10° m/s. Mot dai phat song radio c¢6 tan sd 10°
Hz. Xéc dinh budc song ctua soéng radio khi do.

HD

Budc song cua song vo tuyén A = c¢/f =300 m

Bai 6. Hinh bén la db thi biéu dién su phu thugc clia dong nang ctia
mot con lac 10 xo va thoi gian t xac dinh tan s6 dao dong ctia con
lac.

HD

- Chu ky cua dong nang =8 6 (0
=>chukycualidd T=1606=16.10/6 =80/3 (ms)

=>Tans6 f=1/T=37,5Hz

Bai 7. Mot mili nhon S cham nhe vao mit nudc dao dong diéu hoa véi tan sé = 40Hz. Ngudi ta thiy rang
hai diém A va B trén mit nudc cing nam trén phuong truyén séng cach nhau mot khoang d = 20 cm ludn
dao dong nguoc pha nhau. Biét toc do truyén song ndm trong doan tir 3,1m/s dén 4,5 m/s. Xac dinh toc do
truyén song.

HD

Vi song tai hai diém A, B nguoc pha nhau nén khoang cach AB thoa mén:

AB=d=(2k+1)%=(2k+1)%=>v=%=%,v(yikEZ

Theo d& bai 3,1 m/s <v <4,5 m/s => 3,1 s% <45 12<k<2.1

16 16
2k+1  2.2+1

Vay k =2. Suy ra toc d6 truyén séng l1a: v = = 3,2m/s



